CAIET DE SARCINI NR. 1
Executia stratului din balast

1. GENERALITATI

1.1. OBIECT SI DOMENIU DE ACTIVITATE

Prezentul caiet de sarcini se aplici la executarea stratului din balast cuprinde
conditiile tehnice care trebuie indeplinite la alcatuirea, transportul si punerea in opera si
controlul calititii balastului conform prevederilor din documentatia tehnica.

1.2. SPECIFICATII GENERALE

Antreprenorul va asigura prin posibilititile proprii sau prin colaborare cu unitéti de
specialitate, efectuarea tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa {ind evidenfa zilnica a conditiilor de execufie a
stratului de balast, a probelor prelevate si a probelor obtinute.

Antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea beneficiarului verificari
suplimentare fati de prevederile prezentului caiet de sarcini.

Pentru executarea acestor verificiri antreprenorul va asigura punerea la dispozitie a
tuturor rezultatelor obtinute prin incercarile efectuate la controlul calitatii fundatiei si
materialelor componente si va efectua orice prelevdri de probe sau determinari
suplimentare necesare.

Antreprenorul este obligat si asigure adoptarea tuturor masurilor tehnologice si
organizatorice care si conduca la respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de
sarcini.

in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul
va dispune intreruperea executiei lucrérilor si luarea masurilor ce se impun.

2. CONDITII TEHNICE 5
1.1 ELEMENTE GEOMETRICE S$I ABATERI LIMITA
Latimea stratului din balast este cea a platformei drumurilor existente.

1.2 MATERIALE

Pentru execufie se va utiliza balast si trebuie s satisfacd conditiile de calitate
cerute de SR EN 13242+A1; STAS4606/80; 1913/5/85. Balastul se vor aproviziona din
timp pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitatii acestora. Aprovizionarea la
locul de punere in operi se va face dupa ce analizele de laborator au aratat ca materialele
sunt corespunzitoare. In cazul aproviziondrii de la mai multe surse, se va evita
amestecarea balasturilor.

in cazul in care la verificarea calititii balastului, granulozitatea acestora nu
corespunde, aceasta se corecteazi cu sorturile granulometrice deficitare pentru
indeplinirea conditiilor calitative previzute, in depozite, inainte de transportul pe santier.

Apa necesard compactarii stratului de balast poate sa provind din reteaua publica
sau din alte surse dar in acest din urmi caz nu trebuie s contina nici un fel de particule in
suspensie.



Controlul calitatii balastului este realizat de antreprenor prin laboratorul propriu, in
conformitate cu prevederile STAS 4606-80 si SR EN 13242+A1.

3. CONDITH GENERALE PENTRU EXECUTIA STRATULUI

La executia stratului de imbriciminte provizorie din balast, se va trece numai
dupa receptia lucrarilor de pregatire a platformei drumului si de hidraulica. Pe platforma
drumului receptionati se asterne si se niveleazi balastul, intr-un singur strat.

Cantitatea de apd necesard pentru asigurarea umiditéfii optime de compactare se
stabileste in functie de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire uniforma,
evitdndu-se supraumezirea locala.

Denivelarile care se produc se completeazi cu materiale de aport i se
recilindreazi. Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se completeazi, se reniveleazd
si apoi compacteaza din nou.

Este interzisa executia din balast inghetat. Este interzisi asternerea balastului pe
patul acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghita de gheata.

4. RECEPTIA LUCRARILOR

3.1 RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

Receptia stratului de imbraciminte provizorie din balast se efectueaza atunci cand
toate lucrdrile previzute in documentafii sunt complet terminate si toate verificarile
efectuate, incheindu-se proces verbal de receptie calitativa.

5. MASURI DE PROTECTIA MUNCII

4.1. Se va respecta Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii
publicate in Buletinul Constructiilor nr. 5-6-7-8 / 1993.

4.2. Pe parcursul lucririlor muncitorii vor purta veste reflectorizante iar punctele de

lucru vor fi semnalizate corespunzator.



CAIET DE SARCINI NR. 2
Executia podetelor pentru preluarea
si evacuarea apelor meteorice

1. DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se referd la conditiile tehnice generale care trebuie sa fie
indeplinite la executia podetelor tubulare, controlul calitdtii lucrarilor si mésuri de
protectia muncii.

Prin prezenta documentatie tehnica s-a prevazut executia de podete transversale si
laterale tubulare cu D = 600 mm

2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Antreprenorul trebuie si aibi in vedere masurile organizatorice §i tehnologice
corespunzitoare pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu alte
laboratoare autorizate, efectuarea tuturor incercdrilor si determindrilor rezultate din
aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat s {ind evidenta la zi a probelor §i incercarilor

acestor probe cerute prin prezentul caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat si efectueze, la cererea dirigintelui de santier,
verificari suplimentare fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini,
beneficiarul va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

3. LUCRARI PREGATITOARE

Dupa efectuarea pichetarii traseului se vor identifica podetele ce trebuiesc
executate, se vor trasa, se va executa sdpitura de pamant, dupd care se va trece la
realizarea fundatiilor sau montarea tuburilor.

4. EXECUTAREA FUNDATIILOR LA PODETE
4.1. Executarea fundatiilor va fi inceputd numai dupa verificarea dimensiunilor,

pozitiei in plan si atingerea cotei de fundare.
4.2. Lucrdrile de sapéturi se vor executa deschis cu sprijiniri din dulapi.
4.3. Daci este cazul se vor executa epuismente.

5. EXECUTAREA COFRAJELOR
5.1. Cofrajele se vor executa din lemn sau din panouri. Cofrajele trebuie sa

indeplineascd urmatoarele conditii:
- s asigure obtinerea formei si dimensiunilor conform detaliilor de executie;
- sd asigure etanseitatea astfel incat sd nu permita scurgerea laptelui de ciment.

5.2. Montarea cofrajelor va cuprinde:
- trasarea pozitiei cofrajelor;



- asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;
- verificarea si corectarea pozitiei panourilor;
- incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.

6. BETOANE
6.1. La podetul tubular fundatia timpanelor, se va realiza din beton C20/25, iar
pentru elevatia timpanelor se va utiliza beton C30/37.

Materiale utilizate

o (iment

6.2. La prepararea betoanelor de ciment se vor folosi cimenturi care sa corespundd
SR 388/95, normativului NE 012/99 si a instructiunilor PE 713/90 (vezi tabelele 1 si 2).

Tabel nr. 1
Caracteristici fizice Conditii de admisibilitate
Priza: — inceputul prizei - nu mai devreme de 1 h §i 30 min.
- sfarsitul prizei - nu mai tirziude 10 h
Constanta de volum: — pe turte - s nu prezinte incovoieri sau cripaturi de

la margine cétre centru
- cu acele Le Chatelier |- distanta la varful acelor s nu fie mai
mare de 10 mm.

Finetea de macinare exprimatd prin 2500
suprafata specifici (Blaine) cm’ /g min.
Caldura de hidratare J/g max. 270
Tabel nr.2
- . Conditii de admisibilitate dupa:

Conditii mecanice 7 zile 28 zile
Rezistenta la intindere N/mm?, min. 4.0 5,5
Rezistenta la compresiune N/mm?, min. 20,0 35,0

6.3. Cimentul se livreazi in vrac sau ambalat in saci de hirtie, insotit de un

certificat de calitate.

6.4. Conditiile tehnice de receptie, livrare si control a cimentului trebuie sa
corespunda prevederilor standardelor si normativelor specifice (SR 388/95, NE 012/99 si
C 170/87).

6.5. In timpul transportului de la fabrici la statia de betoane, sau depozit
intermediar, a manipularii si depozitdrii, cimentul va fi ferit de umezeala si de
impurificdri cu corpuri striine.

6.6. Depozitarea se face in celule tip siloz corespunzatoare din punct de vedere al
protectiei impotriva conditiilor meteorologice nefavorabile.

6.7. Durata de depozitare a cimentului nu va depasi 60 zile de la data expedierii de
catre producitor pentru cimenturi cu adaosuri si respectiv 30 zile in cazul cimenturilor
fara adaosuri.



6.8. Laboratorul santierului va tine evidenta calita{ii cimentului astfel:

- fintr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la fabrica
furnizoare;
- fintr-un registru rezultatele determindrilor efectuate in laborator.

o Agregate

6.9. Pentru prepararea betoanelor se vor folosi sorturile: 0-3; 3-7; 7-16; 16-31
corespunzatoare conform SR EN 12620+A1.

6.10. Agregatele trebuie sa fie inerte si si nu conducd la efecte daundtoare asupra
liantului utilizat la prepararea betoanelor.

6.11. Granulozitatea agregatelor trebuie sa fie continud (SR EN 12620+A1).

6.12. Aprovizionarea cu agregate se va face numai dupé ce analizele de laborator
au ardtat ca cestea sunt corespunzatoare.

6.13. La statia de betoane agregatele trebuie depozitate pe platforme betonate,
separat pe sorturi si pastrate in conditii care sd le fereascd de impurificdri sau de
amestecare cu alte sorturi.

6.14. Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- fintr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de furnizor;
- intr-un registru rezultatele determinarilor efectuate in laborator.

e Apa

6.15. Apa utilizata la prepararea betoanelor trebuie si indeplineascd conditiile
tehnice conform STAS 790/84.

6.16. Verificarea calitatii apei se face la inceperea lucririlor si se repeta ori de céte
ori se observi o schimbare a caracteristicilor apei.

6.17. Nu se admite la prepararea betoanelor a apei cu siruri minerale.

o Prepararea si transportul betonului

6.18. Prepararea betonului se va face in instalatii centralizate.

6.19. Prepararea betoanelor se va face conform refetelor elaborate de laboratorul
antreprenorului sau de un alt laborator autorizat. fntocmirea retetei de preparare se va face
la m®.

6.20. Dozarea materialelor se va face prin cantirire. La dozarea materialelor
componente ale betonului se admit urmétoarele abateri:

- pentru agregate + 3 %
- pentru ciment si apd +2 %

6.21. Transportul betonului se va face cu autoagitatoare sau cu autobasculante
amenajate corespunzitor (la betoane cu tasarea max. Scm). Mijloacele de transport vor fi
etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.

e Amestecarea betonului

6.22. Durata de amestecare va respecta prevederile cartii tehnice a instalatiei, dar
va fi de cel putin 45 sec. de la introducerea ultimului component. Durata de amestecare se
va majora pentru perioada de timp friguros.

6.23. Durata de incircare a unui mijloc de transport sau de mentinere a betonului in
buncirul tampon va fi de max. 20 min.

o Turnarea betonului

6.24. Turnarea betonului se va face numai dupa ce au fost receptionate lucrdrile de
sapaturd pentru fundatii si apoi cofrajele pentru elevatii, timpane §i camerd de captare.



6.25. Inainte de turnarea betonului la elevatii, suprafata de beton turnata in fundatii
se va curita de pojghita de lapte de ciment.
6.26. La turnarea betonului trebuie respectate urmétoarele reguli:

- suprafata cofrajelor din panouri care va veni in contact cu betonul proaspit va
fi udati cu apa cu 2 — 3 ore inainte;

- descircarea betonului se va face prin jgheaburi sau direct in lucrare;

- betonul trebuie si fie rispandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se
realizarea de straturi orizontale de max. 50 cm inaltime, turnarea noului strat se
va face inainte de inceperea prizei betonului din stratul turnat anterior;

- betonarea se va face continuu pani la rostul de lucru fundatie-elevatie.

o Compactarea betonului

6.27. Compactarea betonului se va face cu vibratorul prin vibrare interna. Durata de
vibrare optimi se situeaza intre min. 5 sec. si max. 30 sec.

6.28. Semnele exterioare dupi care se recunoagte ¢ vibrarea a fost terminata sunt
urmatoarele:

- betonul nu se mai taseaza;

- suprafata betonului devine orizontald si ugor lucioasa;

- inceteazi aparitia bulelor de aer la suprafafa betonului.

6.29. Distanta dintre doud puncte succesive de introducere a vibratorului este de
max. 1,00 m.

e Tratarea betonului dupd turnare

6.30. Pentru a asigura conditii favorabile de intarire si a se reduce deformatiile de
contractie se va asigura mentinerea umiditatii betonului max. 7 zile dupa turnare, prin:

- acoperirea cu materiale de protectie, cand t <+ 5° C;

- stropirea periodica cu apa, cand t >+ 5° C.

6.31. Pe timp ploios, suprafetele de beton proaspét vor fi acoperite cu prelate sau
folii de polietilena.

o Decofrarea

6.32. Peretii laterali ai cofrajelor se pot indepdrta dupd ce betonul a atins o
rezistentd de minim 2,5 N/mm? .

6.33. Stabilirea rezistentelor se va face prin incercarea epruvetelor de control pe
faze, iar in lipsa incercarilor se va utiliza tabelul nr. 3.

Tabel nr. 3
Temperatura +5°C +10° C +15°C
Termene minime pentru decofrare 3 zile 2 zile 1zi

7. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
~ 7.1. Controlul calitatii Iucrrilor se face in conformitate cu prevederile STAS
1275/88, STAS 1759/88 si NE 012/1999.
7.2. Recoltarea probelor de beton se face astfel:
- cAte o proba de beton pentru fiecare clasa, in cazul betonarii in aceeasi zi;
_ céte o proba de beton pentru fiecare element betonat, in cazul betonarii in zile

diferite.



8. RECEPTIA LUCRARILOR
Comisia de receptie examineazi lucrdrile si verificd indeplinirea conditiilor de
executie si calititile impuse de documentatia tehnic si caietul de sarcini.



CAIET DE SARCINI NR. 3
Executia santurilor betonate

1. DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se referd la conditiile tehnice generale care trebuie sa fie
indeplinite la executia santurilor betonate, controlul calitatii lucrdrilor si masuri de
protectia muncii.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Antreprenorul trebuie sd aibd in vedere masurile organizatorice si tehnologice
corespunzitoare pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu alte
laboratoare autorizate, efectuarea tuturor incercdrilor si determindrilor rezultate din
aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat si tind evidenta la zi a probelor si incercarilor
acestor probe cerute prin prezentul caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat si efectueze, la cererea dirigintelui de santier,
verificari suplimentare fati de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5 In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini,
beneficiarul va dispune intreruperea executiei lucrérilor si luarea masurilor care se impun.

3. LUCRARI PREGATITOARE
3.1. Dupi efectuarea trasrii rigolelor, se va executa sdpétura de pamant, finisare

cofrare si turnarea betonului.

4. EXECUTIA SANTURILOR BETONATE

4.1. Dupa executarea sapiturii se va trece la asternerea stratului de nisip pilonat in
grosime de 5,00 cm, dupa care se executd dalele din beton C30/37 in caAmpuri de 1,50m
turnat monolit in grosime de 8 cm, conform dimensiunilor prevazute in proiect.

5. BETOANE SI MORTARE
Materiale utilizate

o (iment
5.1. La prepararea betoanelor de ciment si a mortarelor se vor folosi cimenturi care
si corespundi SR 388/95, normativului NE 012/99 si a instructiunilor PE 713/90 (vezi

tabelele 1 51 2).

Tabel nr. 1
Caracteristici fizice Conditii de admisibilitate
Priza: — inceputul prizel - nu mai devreme de 1 h si 30 min.
- sfarsitul prizei - nu mai tarziude 10 h
Constanta de volum: — pe turte - s& nu prezinte incovoieri sau crapaturi de

la margine cétre centru
- cu acele Le Chatelier | - distanta la varful acelor sd nu fie mai
mare de 10 mm.




Finetea de macinare exprimatd prin 2500
suprafata specifici (Blaine) cm’ /g min.

Cildura de hidratare J/g max. 270
Tabel nr.2
ces i Conditii de admisibilitate dupa:
Conditii mecanice 7 gile 73 Zile
Rezistenta la intindere N/mm?, min. 4,0 5,5
Rezistenta la compresiune N/mm? min. | 20,0 35,0

5.2. Cimentul se livreazi in vrac sau ambalat in saci de hirtie, insotit de un

certificat de calitate.

5.3. Conditiile tehnice de receptie, livrare si control a cimentului trebuie sa
corespundi prevederilor standardelor si normativelor specifice (SR 388/95, NE 012/99 si
C 170/87).

5.4. In timpul transportului de la fabrica la statia de betoane, sau depozit
intermediar, a manipulirii si depozitdrii, cimentul va fi ferit de umezeald si de
impurificari cu corpuri strdine.

5.7. Depozitarea se face in celule tip siloz corespunzitoare din punct de vedere al
protectiei impotriva conditiilor meteorologice nefavorabile.

5.8. Durata de depozitare a cimentului nu va depési 60 zile de la data expedierii de
catre producitor pentru cimenturi cu adaosuri si respectiv 30 zile in cazul cimenturilor
fara adaosuri.

5.9. Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii cimentului astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la fabrica furnizoare;
- Intr-un registru rezultatele determindrilor efectuate in laborator.

o Agregate

5.10. Pentru prepararea betoanelor se vor folosi agregate corespunzatoare conform
SR EN 12620/2003, SR EN 12620+A1/2008.

5.11. Agregatele trebuie sa fie inerte si s nu conduca la efecte daundtoare asupra
liantului utilizat la prepararea betoanelor.

5.12. Granulozitatea agregatelor trebuie si fie continua (SR EN 12620+A1).

5.13. Aprovizionarea cu agregate se va face numai dupa ce analizele de laborator
au aritat ci cestea sunt corespunzatoare.

5.14. La statia de betoane agregatele trebuie depozitate pe platforme betonat,
separat pe sorturi si péstrate in conditii care sa le fereascid de impurificdri sau de
amestecare cu alte sorturi.

5.15. Laboratorul santierului va fine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de furnizor;

- intr-un registru rezultatele determinarilor efectuate in laborator.

o Apa
5.16. Apa utilizati la prepararea betoanelor trebuie sd indeplineasca conditiile




tehnice conform STAS 790/84.

5.17. Verificarea calitatii apei se face la inceperea lucrarilor si se repetd ori de cate
ori se observa o schimbare a caracteristicilor apei.

5.18. Nu se admite la prepararea betoanelor a apei cu sdruri minerale.

e Prepararea §i transportul betonului

5.19. Prepararea betonului se va face in instalatii centralizate.

5.20. Prepararea betoanelor i mortarelor se va face conform retetelor elaborate de
laboratorul antreprenorului sau de un alt laborator autorizat. Intocmirea retetei de
preparare se va face la m’.

5.21. Dozarea materialelor se va face prin cntirire. La dozarea materialelor
componente ale betonului se admit urmatoarele abateri:

- pentru agregate +3 %

- pentru ciment §i apd +2 %

5.22. Transportul betonului se va face cu autoagitatoare sau cu autobasculante
amenajate corespunzitor (la betoane cu tasarea max. Sem). Mijloacele de transport vor fi
etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.

e Amestecarea betonului

5.23. Durata de amestecare va respecta prevederile cartii tehnice a instalatiei, dar
va fi de cel putin 45 sec. de la introducerea ultimului component. Durata de amestecare se
va majora pentru perioada de timp friguros.

5.24. Durata de incircare a unui mijloc de transport sau de mentinere a betonului in
buncirul tampon va fi de max. 20 min.

e Turnarea betonului

5.25. Turnarea betonului se va face numai dupi ce au fost receptionate lucrarile de
sapaturd si a stratului de nisip pilonat.

5.26. La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli:

- suprafata care va veni in contact cu betonul proaspat va fi udata cu apa cu 2-3

ore Inainte;
- descarcarea betonului se va face prin jgheaburi sau direct in lucrare;
- betonul trebuie si fie rispandit uniform in lungul elementului.

e Compactarea betonului

5.27. Compactarea betonului se va face cu vibratorul prin vibrare interna. Durata de
vibrare optima se situeaza intre min. 5 sec. si max. 30 sec.

5.28. Semnele exterioare dupi care se recunoagte cd vibrarea a fost terminata sunt
urmatoarele:

- betonul nu se mai taseaza,;

- suprafata betonului devine orizontald si usor lucioasd;

- inceteaza aparitia bulelor de aer la suprafata betonului.

5.29. Distanta dintre doud puncte succesive de introducere a vibratorului este de

max. 1,00 m.



e Tratarea betonului dupa turnare

5.30. Pentru a asigura conditii favorabile de intarire si a se reduce deformatiile de
contractie se va asigura mentinerea umiditétii betonului max. 7 zile dupa turnare, prin:

- acoperirea cu materiale de protectie, cAnd t <+ 5° C;

- stropirea periodica cu apd, cand t >+ 5° C.

5.31. Pe timp ploios, suprafetele de beton proaspat vor fi acoperite cu prelate sau
folii de polietilena.

6. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

6.1. Controlul calitatii lucririlor se face in conformitate cu prevederile STAS
1275/88, STAS 1759/88 si NE 012/1999, SR EN 206-1.

6.2. Recoltarea probelor de beton se face astfel:

- cate o probi de beton pentru fiecare clasi, in cazul betondrii in aceeasi zi;

- céte o probi de beton in fiecare zi, in cazul betondrii in zile diferite.

7. MASURI DE PROTECTIA MUNCII
7.1. Se va respecta Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii

publicate in Buletinul Constructiilor nr. 5-6-7-8 / 1993.
7.2. Pe parcursul lucririlor muncitorii vor purta veste reflectorizante iar punctele de

lucru vor fi semnalizate corespunzator.

Intocmit,
ing. Vlad T\CHITEI
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